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PROGRAMMA SVOLTO DAL DOCENTE DISCIPLINARE 
 

ANNO SCOLASTICO: 2023-24 

CLASSE: 4BS 

DISCIPLINA: CHIMICA ANALITICA E STRUMENTALE 

DOCENTE: MALANDRA VERONICA – LODI RIZZINI AUGUSTA 

TESTO IN USO: Cozzi-Protti-Ruaro-” Elementi di analisi chimica strumentale” - 
Ed.Zanichelli 
Rubino-Venzaghi-Cozzi-“Le basi della chimica analitica”-teoria e 
laboratorio-Ed.Zanichelli 

 

 

 
EQUILIBRIO CHIMICO 

L’equilibrio dinamico, la costante di equilibrio (Keq) e la legge dell’azione di massa. Kc e Kp. 

Il principio di Le Châtelier: effetto della variazione di concentrazione, pressione e temperatura. 

Equilibri di solubilità: costante di equilibrio di solubilità (Kps), solubilità e prodotto di solubilità.  

 

ACIDI E BASI 
Le teorie sugli acidi e le basi: teoria di Arrhenius, teoria di Brönsted-Lowry e teoria di Lewis. Le coppie 

coniugate e le specie anfiprotiche. La ionizzazione dell’acqua. Il pH. La forza degli acidi e le basi. Ka e 

Kb. Calcolo di pH di acidi/basi forti e acidi/basi deboli. Calcolo del pH di soluzioni diluite e di miscele di 

acidi/basi forti e deboli. 

Il pH delle soluzioni di sali: idrolisi acida e basica. 

  

LE SOLUZIONI TAMPONE 
Le soluzioni tampone. L'equazione di Henderson-Hasselbalch. Il calcolo del pH di tamponi acidi e basici. 

 

ANALISI VOLUMETRICA 
L'analisi volumetrica: classificazione, le soluzioni a titolo noto (standard primari) e soluzioni a titolo 

approssimato, la tecnica operativa e gli errori in analisi volumetrica. 

La titolazione acido/base: calcolo del pH prima, dopo e al p.e. di una titolazione acido forte/base forte. 

La titolazione acido debole/base forte e viceversa: il calcolo del pH all'inizio, prima del p.e. (zona 

tampone), al p.e. (idrolisi) e dopo il p.e. . 

Gli indicatori e la scelta dell'indicatore. 

Curve delle titolazioni di acidi/basi forti e deboli monoprotici. 

Le titolazioni redox: definizione e condizioni. 

Le titolazioni di precipitazione: definizione, campi di applicazione e condizioni. Le 

titolazioni complessometriche: agenti titolanti. 
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Reazioni redox spontanee e non spontanee. Il bilanciamento redox. Le pile e la scala dei potenziali di 

riduzione. L’equazione di Nernst. Il processo della corrosione e come prevenirla. 

 

LA POTENZIOMETRIA 
Elettrodo e potenziale di elettrodo, la classificazione degli elettrodi, l'elettrodo standard ad idrogeno. 

Gli elettrodi di riferimento secondari: argento/cloruro d'argento e a calomelano. L'elettrodo a vetro 

(meccanismo di azione e caratteristiche della membrana). La membrana dell'elettrodo a vetro.  

 

INTRODUZIONE AI METODI OTTICI 
La radiazione elettromagnetica. Le interazioni tra radiazione e materia. Lo spettro elettromagnetico: 

lunghezza d'onda, frequenza e legge di Planck. 

Lo spettro elettromagnetico: la natura ondulatoria e corpuscolare. L'assorbimento: il modello 

ondulatorio e corpuscolare. 

Atomi e molecole: il modello orbitalico, energia interna degli atomi e legame chimico (gli orbitali 

molecolari sigma, pi-greco e gli orbitali di non legame n). 

La spettroscopia di assorbimento. 

 

LA SPETTROFOTOMETRIA UV/VISIBILE 
La strumentazione della spettrofotometria uv/visibile: sorgente, monocromatore (filtri, prismi e reticoli), 

comparto celle, rivelatori (fotomoltiplicatore), sistema di elaborazione del segnale. Sistemi monoraggio e 

doppioraggio. 

L'assorbimento nell’uv-visibile dei composti organici. L'analisi qualitativa. 

L’analisi quantitativa: la legge di Lambert-Beer e il metodo della retta di taratura.  

 
 

 
LABORATORIO 
 
1. Norme di sicurezza: norme di comportamento , rischio nel laboratorio di chimica , regolamento 

REACH, etichettatura e codici H P, valutazione dei rischi, valore limite di esposizione, pericoli da 

incendi, estintori. Organigramma della  gestione della sicurezza (DL, RSPP, medico competente), 

valutazione del rischio  nel laboratorio. DPI e DPC. 
2. SOLUZIONI (Ripasso) : 

Preparazione di HCl 0,1 N  partendo da acido concentrato. 

Preparazione di soluzioni Normex. 

3. ANALISI VOLUMETRICA 
Uso della buretta. 

Spiegazione della tecnica volumetrica e calcolo della concentrazione di una soluzione incognita. 

Preparazione di una soluzione di HCl partendo dall’acido concentrato al 37%. 

Titolazione della soluzione di HCl 0,1N  preparata in precedenza con titolante NaOH 0,1N Normex, con 

indicatore e con piaccametro. 

Titolazione della soluzione di HCl 0,1N  preparata in precedenza con  sostanza madre Na2CO3 per pesata.  

Definizione di sostanza madre.  

Titolazione volumetrica dell’acido acetico nell’aceto commerciale e calcolo della concentrazione. 

Titolazione potenziometrica Acido debole-Base forte con piaccametro e costruzione della curva di 

titolazione.   

Titolazione potenziometrica acido forte – base forte con piaccametro  e costruzione della curva di titolazione. 

4. SOLUZIONE TAMPONE: 

 Preparazione di una soluzione tampone e potere tamponante. 

5. COMPLESSOMETRIA: 

Definizione di complessometria. 

Composto di coordinazione o complesso (cenni). 

Titolante dell’analisi complessometrica EDTA (legante nella formazione del complesso con il 

catione). 

Indicatori nella complessometria e per i complessi dell’EDTA (indicatori metallocromici). 

Determinazione della durezza nell’acqua potabile: metodica per la determinazione totale di calcio e 

magnesio con indicatore NET. Metodica per la determinazione del calcio con indicatore muresside. 
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Definizione di durezza dell’acqua potabile, durezza temporanea e permanente. 

Gradi francesi e classificazione delle acque. 

6. Costruzione della Pila Daniell e misura della d.d.p.. 

7. Spettrofotometria:  

-Uso dello strumento, spettro di assorbimento del permanganato di potassio. Costruzione della retta di 

taratura. 

 - Analisi spettrofotometrica dell’ammoniaca nell’acqua, costruzione della retta di taratura e determinazione 

della concentrazione di una soluzione incognita. 

 
 
 
 

Il Docente 

Veronica Malandra 
Augusta Lodi Rizzini 

(firma autografa sostituita a mezzo stampa) 
 


